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BEVEZETES

A most alakulé modern, tuddsalapu, er8s gazdasigi versenyre, politikai demokracidra, ugyanakkor
a szolidaritdsra, az emberi kapcsolatok humanitdsira épiil§ tdrsadalmunkba torténd beilleszkedés és
a munkdban valo érvényesiilés mas szemléletmddot, mds ismereteket, készségeket és képességeket kivan
meg a tarsadalom minden tagjat6l, mint eddig. Napjainkban (és a jovében még inkdbb) a tdrsadalom,
a gazdasdg, a mindennapi élet magasabb dltaldnos miveltséget és elméletibb, de legaldbbis mindségileg
igényesebb szaktudast kdvetel meg az emberektdl. Ezeknek megszerzését, illetve megalapozasat szolgalja
a 18 éves korig tart6 kotelez6 kozoktatds, aminek vele jar6ja az altalanos iskoldk és az eltomegesedett ko-
zépiskoldk eddigi feladatainak megvaltozasa, 4j feladatok megjelenése, féként az ,,atlagpolgar” altaldnos
miveltségének megalapozdsa és az egyének élethivatdsra torténd felkésziilése teriiletén.

Ebben a véltoz6 helyzetben héttérbe szorult a természettudomanyok tanitdsa. Az elmult néhany évben
a fizika tanulésa és tanitdsa is alapvet&en uj helyzetbe keriilt. Ennek vannak jél indokolhatd, elére mutatd,
a meglevd hibdkat, fesziiltségeket csokkentd, tehdt elfogadhaté okai, de vannak elfogadhatatlan, az yj
problémadk tobbségét okozd tulzdsai is (pl. jogdsz, kozgazdas, hivatalnok ,.tiltermelés” stb.). Ez utébbi
csokkentésére mar megtortént az elsé (nem kielégits, de) biztatd 1épés a véglegesitett NAT-ban.

A ma is helyes régi feladatok megtartdsa mellett az Gj igényeknek az iskolak gy tudnak eleget
tenni, ha az alapéraszamban csak a minden tanul6 szamara sziikséges, a késobbi életpalyatol fiig-
getlen kulcskompetenciakat, az altalanos miiveltség alapjait, teljesitheté kovetelményszinten készi-
tik eld, illetve biztositjak. Ezt minGsitheti, zdrhatja le a kozEépszinti érettségi. Az emeltszintd érettségire,
vagyis a tovabbtanulasra, élethivatdsra, a késGbbi szakmara mds, a tanuldk altal onként véllalt és az isko-
ldban megszervezett (a kozoktatdsi torvény 52 § (7) pontja 4ltal biztositott) keretek kozott kell felkészite-
ni.

Az indokolt véltozasokat tudomdsul véve, kerettanterviinkben igyekeztiink a hagyoményos értékeket
a sziikséges mértékig megtartani, az 4j feladatokat beépiteni, és ugyanakkor mérsékelni a fizika tanulasat,

tanitasat nehezit6 aranytalansidgokat.

Célok és feladatok

A NAT 2003 ,,Ember a természetben” cimd részében €s a fizika érettségi kovetelményekben meghaté-
rozott célok és feladatok teljesitése érdekében kiemelt fontossdginak tekintjiik, hogy a fizika mindkét pe-
dagogiai szakaszban torténd tanuldsa és tanitisa segitse el§ a kdvetkezdket:

— Olyan korszerd fizikai vilagkép kialakitdsit a tanuldékban, amely: rendszerbe foglalja a mindennapi
élethez, a termelGi tevékenységhez sziikséges kompetencidk alapvetd elemeit, megalapozza a szandé-
kot és az akarati tényezdket, a jovo tudatos tervezéséhez, az ember és kornyezete kozotti harmonikus
kolcsonhatas kialakitdsdhoz, az életfeltételeket biztosité kornyezet megvédéséhez, és mindezekkel az
emberiség jovGjének biztositdsdban vald tudatos részvételhez.

— A tanuldsi technikdk olyan — az életkornak megfelel§ szintli — ismeretét és alkalmazasat, amelyek ké-
pessé teszik a tanuldkat arra, hogy akar 6nalldan is ismeretekhez juthassanak a természeti, technikai
és tarsadalmi kornyezet folyamatairdl, kdlcsonhatésairdl, valtozasairdl.

— Tudatositani, hogy a természeti folyamatok térben és id6ben zajlanak le, és igy a fizika vizsgalodasi
teriilete a szemmel nem lathaté mikrovilag pillanatszertien lezajlé folyamatait éppigy magéba foglal-
ja, mint a csillagrendszerek évmillidk alatt bekovetkezett valtozasait.

— A tanul6k ismerjék meg a kornyezetiikben elGfordulé legfontosabb anyagokat, azok két nagy cso-
portjat (a részecskeszerkezetit és a fizikai mezdket), ezek szerkezetét, alapvetd tulajdonsagait és jel-
lemz& mennyiségeit; térbeli, id6beli mozgdsait, véltozdsait; tudjdk az anyagokat Osszehasonlitani,
csoportositani, rendszerezni; legyenek képesek kapcsolatot teremteni az €16 és élettelen természet ko-
z0tt, a bioldgidban és a kémidban tanultakkal.

— Minden tanulé tijékozott legyen a fizika hagyomdnyos ismereteirdl és elemi, szemléletformélé szin-
ten a modern fizika azon eredményeirdl (atomenergia, elektromédgneses sugarak, &srobbands, trkuta-
tas stb.), amelyek ma mar kozvetleniil vagy kozvetve, de befolyasoljak életiinket.

— A fizika tanulds és tanitds kiilonosen jo lehetdségeinek kihasznéldsat a megfigyeld, kisérletezd, 6ssze-
hasonlit6, megkiilonboztets, probléma felismerd, rendszerbe foglald, szervezd, tervezd, gondolkodo,
absztrakcids, 6nallé tanulasi, cselekvési dontési, stb. képességek fejlesztéséhez, kialakitdsdhoz, vala-
mint a problémék megoldasi médjanak kivalasztasdhoz.
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— A pozitiv személyiségjegyek erdsitését mind a manipulativ, mind az értelmi, logikai feladatok elvég-
zésének segitségével, amelyek érdeklddést, tartds figyelmet, tiirelmet, 6sszpontositast, objektiv itélet-
alkotast, mdsok véleményének figyelembevételét, helyes onértékelést, stb. kividnnak meg és igy fej-
lesztik azokat.

— Készségszinthez kozeliteni az egyszerd kisérletek elvégzését, a kisérleti eredmények tdblazatban, gra-
fikonon torténd rogzitését, a tapasztalatok kiértékelését, grafikonok elemzését. Megmutatni a kapcso-
latot és a kiilonbséget (1) az anyagok, testek, folyamatok, (2) azok tulajdonsédgai, valamint (3) az eze-
ket jellemzd mennyiségek kozott.

— Ré&épiteni a tanultakat a mindennapokban, az iskolai kisérletekben tapasztaltakra, igy is segiteni
a mindenki &ltal haszndlt technikai eszk6zok mikodésének megértését, a kornyezetvédelem problé-
madinak és az egyén ezzel kapcsolatos feladatainak felismerését.

— Mivel a fizika alaptudomdany — hiszen sajit rendszerezett fogalmai és 6ndlldéan kidolgozott alapelvei
vannak, amit més tudomdnyok atvesznek — a fizikaoktatds egyik legfontosabb feladata és célja az,
hogy el6készitse, megalapozza a tobbi természettudomany és a technika tanulasat.

— A fizika tanulds-tanitds tarsadalmi megbecsiilését csak az erdsitheti, ha az emberek széles korben fel-
ismerik a fizika tuddsdnak tarsadalmi hasznossigat, eredményeinek nélkiilozhetetlenségét mind a tar-
sadalom és gazdasag fejlédési folyamataiban, mind az egyének mindennapi életében. Igy annak al-
kalmazni képes tudasat, torténetét, kiemelked§ alkotdinak (kozottiik a magyaroknak) munkassagat az
altalanos miiveltség nélkiilozhetetlen részének fogadjak el.

Az iddkeret a kerettanterv-rendszeriink altalanos bevezetGjének tdblazataiban és az egyes tanévek ke-
rettanterveiben taldlhat6k meg.

Az értékelés alapgondolatai

Az értékelés leggyakoribb teriiletei:

— Az 6ndll6 és kozos tanuldi tevékenységek (pl. megfigyelés, vizsgalodas, kisérletezés, mérés, felismerés,
megallapitds, 0sszehasonlitds, kdvetkeztetés, elemzés stb.) megfigyelése alapjan torténd minGsités.

— Szébeli feleltetés.

— [rasbeli munkék ellenGrzése és értékelése (pl. munkafiizet, munkalap, feladatlap, témakozi-, t€émazard
dolgozat stb.).

— Az egyéni (6ran kiviili) adatgydjtések, megfigyelések, “kutatdsok”, megbeszélése, mindsitése.

Ertékelési szempontok

A tanul6k:

— Elsajatitottdk-e a legfontosabb tényeket, fogalmakat, szabdlyokat, térvényeket? Tudnak-e vélaszolni
egyszerd ténykérdésekre?

— Felismerik-e a jelenségeket, valtozasokat, kdlcsonhatasokat, kdlcsonhaté partnereket, ezek kapcsolatat?

— Felismerik-e az azonossdgot, a hasonldsagokat, kiilonbozségeket?

— Tudnak-e adott tulajdonsdgok alapjan csoportositani. Illetve a megadott csoportokndl felismerik-e
a halmazképzd fogalmakat, szempontokat?

— Miként tudnak megfigyeléseket, kisérleteket, méréseket iranyitassal, késébb onélldan elvégezni, ezek
eredményeit feljegyezni, tapasztalataikrol, megallapitdsaikrol beszamolni? Hogyan hasznéljdk a szak-
nyelvet?

— Milyen szintd a feladatokat felismerd, megérts és megold6 képességiik?

— Tudjak-e ismereteiket, képességeiket alkalmazni? stb.
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6. TANI:ZV: FIZIKAT ALAPISMERETEK
(A TERMESZETTUDOMANYOK TANITASAHOZ)

Bevezetés

A fizikai alapismeretek tuddsdnak kiemelkedSen fontos szerepe van a természettudoményos tantar-
gyak tanuldsdnak-tanitdsadnak el6készitésében. Ezek (pl. anyag és test megkiilonboztetése, részecskeszer-
kezete, halmazallapotai, kdlcsonhatasai; néhdny mennyiség és ezek mérése illetve mértékegységeinek is-
merete; a legalapvetébb fizikai fogalmak: tomeg, strség, erd, energia, munka, h6mérséklet, hs, égés,
hétagulas, héterjedés stb.) tobb mint kdznapi ismerete, alapjainak alkalmazni kész tuddsa nélkiil, nem le-
het értelmesen tanulni, tanitani a természettudomanyokat kezd$ szinten sem. Mindezek nélkiil a kornye-
zettudatos szemlélet- és gondolkoddsmdd kialakitdsa is lehetetlen a tanuldkban.

Ebben az életkorban kell felkelteni a tudatos érdekldést, vagyat kornyezetiink megismerése, altald-
ban a tudds irdnt. Mindehhez nélkiil6zhetetlen az az élmény és 6rom, amit a személyes tapasztalat, a meg-
figyelés, kisérlet, kovetkeztetés, Osszehasonlitds, megkiilonboztetés stb. 6nalld, vagy irdnyitott elvégzése
okoz. Mindezek médszereinek elemi szint(i megismerését, megtanuldsat is a fizika alapjaival torténd is-
merkedés teszi lehet§vé legegyszerilibben.

A koz0s kisérletezés, mérés, az eredmények elemzése, az 6ndlld, vagy irdnyitott feladatok elvégzése
olyan tevékenység, amelyben hatékonyan formalédik a tanuldk, fegyelmezettsége, munkamoralja, fi-
gyelmének tartéssaga, probléma felismerd képessége, egyiittmiikodési készsége, Onismerete stb., tehat a sze-
mélyisége.

Ez, a tovdbbi munka alapozdsa és a személyiség fejlesztése szempontjabdl fontos téma, feldolgozhatd
a 6. tanévben heti 3 6rds — egy tandr altal tanitott — természetismeret tantargy részeként, ha a tanar rendel-
kezik kell§ felkésziiltséggel bioldgiabol, foldrajzbdl, fizikabdl, és ezek tanitdsdnak mddszertanabol (pl.
természetismeret szakos szaktanitd.). Amennyiben ilyen felkésziiltségii tanerdvel az iskola nem rendelke-
zik, célszeriibb, ha két 6ndlld, de tudatosan Osszehangolt tantargy (természetismeret: bioldgia és foldrajz
heti 2 6ra, illetve fizikai alapismeretek heti 1 d6ra) keretei kozott valésitjuk meg a kdvetkezd célokat és
feladatokat.

Célok és feladatok

s P

— Feleleveniteni, rendszerezni és bdviteni az el6z8 6t tanévben az élettelen természetrdl, az anyagrol,
a mennyiségekrdl megismerteket.

— Tudatositani, hogy valtozas csak a (testtel érintkez8) kornyezet hatdsara johet 1étre, és ezek a hatasok
mindig kolcsondsek. A rendszerben gondolkodés erdsitése.

— Felismertetni, hogy az anyagnak két fajtdja van: a részecskeszerkezetd és a mez8. Logikus kovetkez-
tetés gyakoroltatdsa.

— Természetessé tenni, hogy az anyagok, testek, folyamatok tulajdonsédgai jellemezhet6k mennyiségek-
kel is. Az absztrakcids képesség alakitgatdsa.

— ElGkésziteni a természettudoményok tanuldsit-tanitdsat néhany alapvetS fontossdgu fizikai fogalom,
mennyiség, modszer, gondolkoddsmdd elemi szintli megismertetésével. Néhany egyszerd fogalom
~megalkotasan” keresztiil ersiteni a logikus gondolkodast.

— Segiteni az 6ndll6 tanulds kialakuldsat és az ehhez sziikséges alapvet§ mddszerek elsajétitdsat, az
absztrakcids képesség elemi szintli erdsodését, a célirdnyos megfigyelések €s kisérletek elvégzéséhez,
elemzéséhez kapcsolddo logikus gondolkodast.

— Erésiteni a torekvést a szaknyelv helyes haszndlatira és megmutatni annak jelent6ségét a gondolatok,
ismeretek pontos megfogalmazdsiban.

— Fejleszteni a megfigyelés, kisérletezés, mérés kovetkeztetés képességét és begyakoroltatni ezek koziil
néhanynak a legegyszertibb médszerét.

— Erésiteni a problémafelismerd-, megértd képességet, batoritani a megoldassal kapcsolatos sejtések
kimond4sat, és tudatositani ezek ellendrzésének sziikségességét.
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Idokeret: 37 ora/év (1 ora/hét)

Az uj tananyag fel- | A gyakorlas, kisérle- .. L
. "y p e Az osszefoglalas,
Fejezetek dolgozasanak ora- tezés, feladatmeg- e 7 s
p 2 p ellendrzés oraszama
szama oldas oraszama

I. Anyag, test, tulajdonsag, 4 > >
mennyiség
II. Ko6lcsonhatas, valtozas 8 1 2
III. Energia, energiavaltozas 7 2 2
Ev végi 6sszefoglalds 2
Hidnypétlas, tartalék ora 2
Az 6sszes 6ra 37, ebbdl: 22 (59,5 %) 7 (19,2 %) 8 (21,6 %)

I. Anyag, test, tulajdonsag, mennyiség
Célok és feladatok

— Konkrét esetekben megkiilonboztetni az anyagot és a testet.
— Kapcsolatot teremteni az anyag altaldnos széhaszndlata és kornyezetiink legfontosabb, konkrét anya-

s

gai kozott. Az absztrakcids képesség erGsitése.

— Kisérleti tapasztalatra épitve ,.elhitetni”, hogy az anyag részecskeszerkezet(, és ezt késébb magyara-

2 s

zbéelvként elfogadni. A logikus gondolkodds gyakoroltatasa, erdsitése. A modell sz6 és fogalom meg-
ismertetése.

— Egységes szemléletli rendszerbe foglalni a személyes tapasztalatok alapjan mér ismert, halmazélla-
potokat és azok megvéltozasat. Kiilonféle anyagok halmazéllapot-véltozasandl a kozos jellemzdk fel-
ismertetése és megfogalmazésa. Altaldnositds. A rendszerben gondolkods erdsitése.

— Felismertetni, hogy ugyanaz az anyag tobbféle halmazéllapotban is megjelenhet, igy a gdzok, tehat
alevegd is anyag. Logikus gondolkodasra késztetés.

— Megmutatni a kiilonbséget az olvadas és oldddds kozott. A kiilonbségek felismerése, kiemelése.

— Kialakitani a kapcsolatot a test — tulajdonsdg — mennyiség Osszetartozd, de kiilonbozé 1ényegi fogal-
mi harmasa kozott. Tudatositani a kiilonbséget a tulajdonsig és az annak mértékét jellemz8 mennyi-
ség kozott. Megkiilonboztetés.

— Megismertetni a mennyiség, mérészam, mértékegység kapcsolatat és szerepét a tulajdonsagok jellem-
zésében.

— Egyéni és kozos munka kdzben megértetni néhany egyszerd mérés lényegét, céljat és moddszereit.
A koncentrdl6-, az alkalmazkodd6képesség, az dnfegyelem erGsitése és a kéziigyesség javitdsa a kozo-
sen végzett munka dltal.

Tartalom Fejlesztési feladatok

Osszehasonlitis, megkiilonboztetés, kézbe vett
konkrét targyak esetében.

Tapasztalatok felidézése, célirdnyos megfigyelés,
kisérletezés kozos elemzése. A megallapitdsok al-
talanositasa. Modellalkotas, az absztrakcio elemei.
Koznapi ismeretekhez kapcsolni és rendszerezni

a bemutato kisérletek tapasztalatait.

A bemutatott kisérletek elemzése, a kiilonbségek
megéllapitisa és kovetkeztetések levonésa a létot-
takbdl. Logikus gondolkozas.

A mdr tanultak 4j szempontd bévitése, altala-
nositdsa. A mérések és szimoldsok gyakorlati meg-
valOsitdsa.

A tapasztalatok és kisérletek 0sszekapcsoldsa. Fo-
galomalkotds elemi szint( absztrakcidval.
Gondolati kisérletekre épités. Valds kisérlettek
eredményeinek megfogalmazdsa. A latottak 4ltala-
nositdsa. Gyakorlati alkalmazds.

— Anyagok és testek (tirgyak).

— Az anyag részecske szerkezete.

— Halmazallapot, halmazéllapot-véltozasok fogal-
ma és kisérleti bemutatdsa.

— Az oldédas és leparlas fogalma és kisérleti be-
mutatisa.

— A testek néhdny ismert tulajdonsiga és azok
mennyiségi jellemzése. (I; A; V; t)

— A testek tehetetlensége. A tomeg fogalma és mé-
rése.

— A stiriség kvalitativ fogalma és kapcsolata az
Uszéssal, lebegéssel, elmeriiléssel.
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Kovetelmények

A tanul6:

— konkrét esetekben tudjon kiilonbséget tenni a vizsgalt testek anyagai kozott, azok szembetling jellem-
z6i alapjén.

— fogadja el, hogy az anyag részecskeszerkezet(, és ezt, a tanultak alapjan, tudja magyarazéelvként fel-
haszn4lni.

— ismerje fel a kiilonféle halmazallapotokat, azok megvéltozasat, legyen képes ezeket megnevezni és
jellemezni.

— egyszerd esetekben tudjon kiilonbséget tenni az olvadds és az oldodas kozott.

— tudja, hogy a mennyiségekkel a tulajdonsdgok mértékét jellemezziik, ismerje ebben a cselekedetben
a mérGszam és a mértékegység szerepét.

— legyen képes a mar tanult, legegyszertibb mérések onallo elvégzésére (hosszusag, rtartalom, hdmér-
séklet, id3).

— rendelkezzen szemléletes képpel az anyagok stirtiségének lehetséges okairdl, emlékezzen a stirtiség és
az Uszds, lebegés, elmeriilés kapcsolatéra.

I1. Kolcsonhatas, valtozas
Célok és feladatok

— Néhany egyszer( valtozasi folyamat vizsgélataval, fokozatos felismerés kdzben a tanuldk fogadjak el,
hogy valtozas csak a kornyezet hatdsara, kdlcsonhatds kdzben johet 1étre. Megfigyeld-, 1ényegkieme-
16- és altalanosité képesség erdsitése.

— Az eddig jartassdg szinten végzett mérések (hdmérséklet, id5, hosszisag) onallosdganak erdsitése, ko-
zelitése a készség szint felé. Az ondllésag és a tartds onfegyelem erdsitése.

— A mozgéséllapot-véltozast eredményezd erShatds és az (azt jellemz3) erd fogalmédnak kvalitativ kiala-
kitdsa, a meg levd tapasztalatokra és a tanuldi kisérletekkel szerzett ismeretekre alapozva. Ok-okozati
kapcsolatok felismertetése €s megnevezése

— Az er6 mérésének és mértékegységének megismertetése praktikus (nem elméleti) megkozelitésben,
a mér eddig is alkalmazott ,,gondolati ritmusnak” megfelelGen.

— Az dllapotvaltozas kifejezés felismerés szinti értelmezése.

— Az er§ — ellenerd, mint egy specidlis kdlcsonhatds jellemzdinek, kisérleti alapjan torténd felismerteté-
se és értelmezése. Az eddig megszerzett ismeretek alkalmazdsa egy 1ij konkrét esetben. A rendszerben
gondolkodés erdsitése.

— Tudatositani, hogy a latszélagos ,.kozvetlen tdvolhatdst” a fizikai mezSk kozvetitik, és, hogy ezek
ugyancsak anyagok. A magneses, elektromos, gravitdcids hatds anyagi eredetét elfogadtatni. Logikus
kovetkeztetések gyakoroltatdsa, erGsitése. A tobb teriiletrdl szerzett konkrét ismeretek dsszekapcsold-
sa, altaldnositésa.

— A fény kozismert kolcsonhatdsaibdl annak anyagi voltdra kovetkeztetni.

Tartalom Fejlesztési feladatok

— A testek h6mérséklete és hdmérséklet-valtozasa |Irdnyitott tanuldi kisérletetek elvégzése, kozos
(Termikus kolcsonhatds) elemzése €s a legfontosabb megéllapitdsok megfo-
galmazdsa. A kolcsonhatds sz6 kimondésa.

Az e témaban szerzett koznapi tapasztalatok céltu-
— Mozgas és mozgdasallapot-valtozas (Mechanikai |datos felidézése. Részvétel ezek gondolati vizsga-
kolcsonhatds) latdban és a kiemelt 1ényeg megfogalmazdsiban.

A koznapi tapasztalatokbdl szdrmaz6 ismeretek
magasabb szintre emelése kisérletek alapjan. Alta-
— Az er6 fogalma és mérése. Er6-ellenerd. lanosités, absztrakcid.

Bemutat6 kisérletek elemzése. A magneses mezs
1étezésére kovetkeztetés a kolcsonhatdsrdl eddig ta-
— Migneses kolcsonhatdés. nultak alkalmazasaval.

Bemutat6 kisérletek elemzése. Kovetkeztetéssel az
elektromos mez§ 1étezésének felismerése. A két

— Elektromos kolcsénhatds. mezd§ dsszehasonlitdsa.
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Tartalom Fejlesztési feladatok

Koznapi tapasztalatok és a kdlcsonhatasokrdl ta-
nultak alapjan felismerni a gravitaciés mezd 1étezé-
— Gravitécios kolcsonhatas. sét, e fejezet 0sszefoglaldsa alapjan észrevenni,
hogy az anyagnak két fajtdja van: a részecskeszer-
kezetd és a mez8. Analdgia, fokozatos absztrakcid.
— A fény legfontosabb kolcsonhatasai. A fény kolcsonhatdsai alapjan felismerni annak
anyagi voltat és szerepét a foldi életben.

Kovetelmények

A tanul6:

— ismerje fel a termikus- és mechanikai kolcsonhatdsokat, az azokban résztvevs partnereket, valamint
tudja, hogy valtozds csak a test és a vele érintkez6 kornyezet kdlcsonhatdsa kdzben johet 1étre.

— konkrét esetekben vegye észre a mozgas(dllapot) megvialtozdsa és az erGhatds kapcsolatit, ennek
a folyamatnak a kolcsonhatés jellegét.

— tudja mennyiségileg jellemezni az erShatdsokat, tehat ismerje az er§ fogalmét, annak mértékegységét.
Ismerje az erémérés modjat rugds erémérGvel.

— vegye észre a magneses, elektromos és gravitacids jelenségek kolcsonhatésjellegét, ismerje fel, hogy
itt az egyik partner mezd.

— fogadja el a mezGk 1étezését, azok anyagi voltat és ezdltal azt, hogy az anyagnak két fajtdja 1étezik,

a részecskeszerkezetd és a mez6.
— kolcsonhatdsai alapjan ismerje fel a fény anyagi voltat, értse a fény szerepét a foldi életben.

I11. Energia, energiavaltozas
Célok és feladatok

— ElGkésziteni a természettudoményok tanuldsat-tanitdsat és azon beliil a mennyiségi jellemzéseket, le-
frasokat az egyik legfontosabb, legéltaldnosabb megmarad6 mennyiség, az energia elemi szint( értel-
mezésével.

— Megmutatni, hogy az energia alkalmas és ismerete elengedhetetleniil sziikséges a természetben, vala-
mint a gyakorlati életben lejatsz6d6 valtozédsok, kélcsonhatdsok mennyiségi 6sszehasonlitasahoz.

— Kolcsonhatdsok kvalitativ elemzése alapjan értelmezni az energia-megmaradds torvényét. Konkrét ta-
pasztalatokbo6l levont kovetkeztetések dltalanositisa.

— A munka fizikai fogalméanak, mint az energiavaltozds egyik mddjanak értelmezése és kiszamitdsa
a legegyszertibb esetekben.

— Bemutatni egy mennyiség kiszamitdsdra alkalmas képlet kisérletre alapozott megalkotdsdnak gondo-
latmenetét. Absztrakcios képesség erdsitése.

— Tudatositani, hogy a fizikai mennyiségek kozotti kapcsolat a matematika ,,nyelvén” is megfogalmaz-
haté. Kapcsolatteremtés a matematikai ismeretekkel.

— Kvalitativ szinten vizsgélni a termikus kolcsonhatdsok kozben 1étrejott valtozdsokat. Kisérletek ele-
mezése, a kozos 1ényeg (dllapotvaltozasok, amelyek energiavaltozassal jellemezhetSk, hasonlithaték
0ssze) kiemelése.

— Ertelmezni az egyszersitett sz6hasznalatokat (pl. hét vesz fel, hét ad le, hékozlés stb.).

— ElGkésziteni a kapcsolatot a kémidval a gyors €s lassti égés targyaldsaval. Felhivni a figyelmet az égés
hasznos voltara és 4ltala okozott kdrnyezeti kdrokra, azok csokkentésének lehetGségeire és sziikséges-
ségére. Erbsiteni a felelGsségtudatot a tanulékban 6nmaguk, embertarsaik €s a természet irant.

— A hdgjelenségek (hétagulds, hdvezetés) kvalitativ vizsgdlata, a természetben és a gyakorlati életben jat-
szott szerepiik kiemelése.

— Megalapozni és fejleszteni a tanulékban — a tapasztalatokra és kisérletekre épiil6 — egyszerd képet
a részecskeszerkezetd anyagrol, annak jellemz§ tulajdonsagairdl, valtozasi folyamatairél és mindezek
szemléletes lefrdsairdl. ErGsiteni a fantdzidt és az absztrakcids képességet.

— Megfigyelni kornyezetiink egyik legfontosabb anyagdnak™ a viznek alapvetd jellemzdit, rendellenes
viselkedését és ennek kapcsolatat a természeti jelenségekkel. Ezzel erdsiteni a tanulé megfigyeld, 6sz-
szehasonlitd, kovetkeztetS képességét.
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Tartalom Fejlesztési feladatok
— Az energia elemi szintd fogalma. A kiilonféle véltozasok egyedi jellemzdibdl, kisér-

— A munkavégzés és a munka. kalmazasa 1j teriileten. Kisérleti eredmények elem-

— A testek belsd energidja. jellemzése, a kisebb, nagyobb egyenl§ viszonyok

— Az égés. korlati példakon. Nyitds a kémia felé. KORNYE-
ZETVEDELEM!
Régi ismeret alapjan 1j jelenség értelmezése. Kap-
— Héjelenségek: hétagulas. A viz rendellenes vi- | csolat a foldrajzzal (pl. a sz€l), biol6gidval (pl. a ta-
selkedése. laj kialakulésa, élet a jég alatt).

— Hgjelenségek: héterjedés. energiavaltozdssal. Kapcsolat a természeti és gya-

letek elemzésével, felismerni a k6zoset és azt
a mennyiségrdl tanultak alapjan jellemezni.
A fogalomalkotédsr6l mar meglevd tudas al-

z¢€se, dltaldnositdsa és matematikai meg-
fogalmazdsa. (a fizikdban el&szor, kap-
csolatteremtés a matematikaban tanultakkal.
Viltozasok (részecskeszerkezetre épitett) kvalitativ

felismerése. Absztrakcid.
A fizikdban tanultak széles kor( kiterjesztése gya-

Megfigyelés, értelmezés a részecskeszerkezettel és

korlati jelenségekkel.

Kovetelmények
A tanulé:

legyen jértas az egyszer megfigyelések, kisérletek elvégzésében, elemzésében, és tudatosan tore-
kedjen a lényeg felismerésére.

értse az energia fogalom megalkotdsanak céljat, sziikségességét, és egyszer( esetekben legyen képes
jellemezni a kiilonféle allapotu testek energidjat és energia-valtozasat a kisebb, nagyobb, egyenld vi-
szonyok szempontjabol.

tudja elmondani, jellemezni a mar vizsgélt konkrét kolcsonhatdsok kdzben , létrejott” energiavaltoza-
sokat, gyakorlati példdkon mutassa meg az energia-megmaradds torvényének teljesiilését.

ismerje fel a munkavégzési folyamatokat, legegyszeriibb esetben tudja kiszdmitani a munkat, bizton-
sdggal alkalmazza az energia mértékegységét.

rendelkezzen a termikus kolcsonhatdsokkal jar6 belséenergia-valtozdsok kvalitativ 6sszehasonlitdsé-
hoz sziikséges ismeretekkel.

emlékezzen arra, hogy mind a gyors, mind a lassi égés kémiai folyamat, ami nélkiilozhetetlen az élet
szempontjabol, de természetkarosit6 hatdsa is van, amit minden médon csokkenteni kell.

vegye észre a viz legfontosabb tulajdonsdgainak és a foldi életnek a kapcsolatat. Figyeljen fel az ezzel
kapcsolatos kdrnyezetvédelmi feladatokra.

tudja értelmezni a héterjedés mindharom valtozatat, és ismerje fel ezek szerepét mind a természetben,
mind a gyakorlati életben.

Kimeneti kovetelmények a 6. tanév végén

A tanul6:

tudjon kiilonbséget tenni az anyag €s a test kdzott.

ismerje fel a kiilonféle halmazallapotokat, ezek megvaltozasat, tudja ezeket megnevezni és jellemezni.
emlékezzen a legismertebb mennyiségekre (hosszisag, teriilet, térfogat, id§, h6mérséklet) tudja ezeket
alkalmazni, és méréssel vagy szamoldssal, meghatdrozni.

emlékezzen a tomeg mértékegységére, valamint a siirdiség, illetve az tszas és elmeriilés kapcsolatéra.
vegye észre a legegyszer(ibb kolcsonhatdsokat és ezek résztvevdit.

tudja, hogy az anyagnak két fajtdja van: a részecskeszerkezetd és a mezd.

fogadja el, hogy véltozast a testen csak a kdrnyezete hozhat 1étre kdlcsonhatds kdzben.

ismerje az erShatds €s az erd kapcsolatat.

emlékezzen a magneses, elektromos, gravitaciés alapjelenségekre.

tudjon az energiardl, mint mennyiségrdl, ismerje mértékegységét.

rendelkezzen a munkavégzéssel és a termikus kolcsonhatdssal jard energia-valtozasok felismeréséhez
és kvalitativ 6sszehasonlitdsdhoz sziikséges alapvetd ismeretekkel.

ismerje fel az energia-megmaradést a mar vizsgalt egyszer(d esetekben.

Emlékezzen a hGtdguldsra, a viz rendellenes viselkedésére, és tudja megnevezni a héterjedés kiilon-

féle maddjait.
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7. ES 8. TANEV

Bevezetés

Az alapfoku nevelés-oktatas negyedik, igynevezett fejleszté szakaszdban, egyrészt a tanuldi tapasz-
talatok és az el6z6 hat tanévben tanultak fizikai szempontok szerinti rendszerezése, az életkornak megfe-
lel6 mértékd elmélyitése, kibdvitése, illetve a készségek, képességek személyiség jegyek egyéneknek
megfelel§ szintre hozdsa az egyik legfontosabb feladatkor. Az dltaldnos miveltség megalapozdsdnak és
a mindenki szdmadra kotelezd tovabbtanuldsnak az elokészitése a masik megvaldsitando teriilet. Ez azt
jelenti, hogy az altaldnos miveltség megalapozdsdnak teljessé tétele ma mar nem az altaldnos iskola, ha-
nem a kozépiskolak és szakiskoldk feladata.

Az altalanos iskolaban feldolgozandé tartalom meghatarozasandl tehat nem kell szaktargyi szempont-
bél teljességre torekedni, hiszen erre 18 éves korig van lehetség. Igy méd van a célok és feladatok meg-
hatdrozdsandl elsGsorban a teljesithetdségre, a nevelési szempontok érvényesitésére, a szemlélet- és gon-
dolkoddsmodd formélésara, a tanuldsi technikdk elsajatitdsara stb., tehat valéban a ,,fejlesztésre” forditani a
f6hangsulyt. A tartalomnak (a teljesithetd kovetelmények kialakitdsa érdekében elkeriilhetetlen) mennyi-
ségi vissza fogédsdndl azonban vigydzni kell a felépités logikai rendjére, a tobbi tantdrgy szdmaéra is nél-
kiilozhetetlen fizikai alapismeretek kivalasztdsara, a személyiség fejlesztéséhez sziikséges ,terep” bizto-
sitdsdra.

Célok és feladatok

— Felkelteni a tanuldk érdeklddését a természeti, ezen beliil a fizikai jelenségek irdant. A megfigyeld ké-
pesség erdsitése.

— Bevezetni a tanuldkat a természetes és mesterséges kornyezetben eléfordulé anyagok tulajdonsagai-
nak, jellemzG@inek alapszinti ismeretébe, a természeti kornyezet véltozasainak, kolcsonhatdsainak,
ezek torvényszertiségeinek ismeretkorébe. El6késziteni és megalapozni a tobbi természettudomanyi
tant4rgy tanitdst. Osszehasonlitd, rendszerezd, dltaldnosité képesség fejlesztése.

— A mechanikai, h6-, elektromossag- és fénytani ismeretekkel megalapozni egy korszerd fizikai szem-
Iélet- és gondolkoddsmdédot, ami hozzasegiti a tanuldkat a kornyezetiikben taldlhaté technikai eszko-
z0k gazdasagos és biztonsdgos miikodtetéséhez. Az absztrakcids és dedukcids képesség alapozdsa.

— El6segiteni a tanuldkat arra, hogy legyenek képesek a fizikai jelenségeket, folyamatokat megadott
szempontok szerint tudatosan megfigyelni, a latottakat értelmezni. Tudjanak kiilonbséget tenni a 1é-
nyeges és lényegtelen (elhanyagolhatd) tényezdk kozott. Lényeglatds, rendszerezés erdsitése.

— A tanuldk tudjanak irdnyitdssal, majd ondlléan is egyszeri kisérleteket, méréseket elvégezni, ezek
eredményeit kiilonbdzd formdban (tdblazat, grafikon, sematikus rajz, szdveg) rogziteni, ko6zolni.
Tudjak a kész grafikonok, tablazatok, sematikus rajzok adatait leolvasni, értelmezni, ezekbdl egyszerid
kovetkeztetéseket levonni. A szaknyelv hasznalatdnak tudatositésa.

— Szerezzenek jartassagot a tananyagban el&forduld SI és a gyakorlatban hasznélt SI-n kiviili mérték-
egységek haszndlatdban, a fontosabbak 4tvaltdsdban.

— Legyenek képesek megadott szempontok szerint haszndlni a fejlettségiiknek megfelel§ szintd szak-
konyveket, példatarakat, lexikonokat, képlet- és tdblazatgydjteményeket és multimédids oktatasi
anyagokat. Tudjak, hogy az Interneten a fizika tanuldsat segits adatok, informdaciok is megtaldlhatok.
Tajékozod4s az informacidk kozott.

— El6segiteni, hogy a tanuldk ismerjék a tananyag természet- és kornyezetvédelmi vonatkozasait, és to-
rekedjenek ezek alkalmazisara. Ertékeljék a természet szépségét és a természet megismerésének 6ro-
mét.
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7. TANEV
MECHANIKA, HOTAN

IdGkeret: 55 tandra/év (1,5 tandra/hét)

Az Gj tananyag fel- | A gyakorlas, kisérle- .. p
. A p z Az osszefoglalas,
Fejezetek dolgozasanak ora- tezés, feladatmeg- R Z p
p b 4 . ellendrzés oraszama
szama oldas oraszama

I. A testek haladé mozgasa 5 3 3
II. A dinamika alapjai 8 3 3
III. A nyomas 6 2 3
IV. Energia, munka, h6 9 3 3
Ev végi osszefoglalds, 4
tartalék 6ra
Az Gsszes ora 55, ebbdl: 28 (51%) 11 (20%) 16 (29%)

I. A testek halad6 mozgasa
Célok és feladatok

— Tudatositani, béviteni, pontosabba tenni a haladé mozgas koznapi ismereteit, és kialakitani a sebesség
mennyiségi fogalmit. Megerdsiteni a kapcsolatot és kiilonbséget a jelenség tulajdonsaga és annak
mennyiségi jellemzdje kozott. Gyakoroltatni a grafikonok elkészitését, alkalmazasat az ismeretek
kozlésében és elemzésében.

— Megalapozni €s alkalmazni a ,,viszonylagossdg” fogalmat, ezzel is fejleszteni az itéletalkotds képes-
ségét, a dontés tudatossagit, a gondolkodés tervszertiségét.

— Bemutat6 kisérletekkel vizsgélni, és kozosen elemezni a haladé mozgasokat. Fejleszteni a kapcsola-
tok felismerésének képességét (pl. s (1), a kdvetkeztetések ondllosagat, az absztrakcids képességet.

— Felhivni a figyelmet megallapitasaink érvényességi hatdraira (pl. az egyenletes mozgas sebességének
kiszamitdsanal, a szabadesésnél).

— Gyakoroltatni a ,,gondolkodtaté kérdések” és mennyiségi feladatok megolddsat, ezek fizikai szemlé-
letd megkozelitését. Egyszer( feladatok megoldasandl megmutatni a tervszeriség elényeit.

— Erésiteni a megismerés irdnti tudatos igényt, az érdeklGdést, az akaratot és a fegyelmezettséget.

Tartalom Fejlesztési feladatok

— A mozgds viszonylagossdga. Anyagi pont fogal-
ma. Pdlya, tt, elmozdulas.

Az itéletalkotds és az absztrakcids képesség fej-
lesztése. A nem kéznapi fogalmak haszndlata.

A megfigyeld, elemzd, a kapcsolatfelismerd, az
0sszehasonlito képesség erdsitése.

A logikus gondolkodads, a feladatmegoldds gyako-
roltatdsa.

A lényegtelismerés, 6sszehasonlits erdsitése.

A meglevé ismeretek alkalmazdsa j feltételekre.
A fogalomalkotés gondolatmenetének tudatositdsa.
Feladatmegoldésok.

Megillapitasok érvényességi hatdranak tuda-
tositdsa. Ismeretek alkalmazdsa 1j teriileten.

— Az egyenes vonald egyenletes mozgés kisérleti
vizsgélata. A sebesség fogalma.

— A sebesség, az ut és az id§ kiszamitasa. Az
egyenletes mozgds grafikonjai.

— Az egyenes vonald egyenletesen valtozé mozgés
kisérleti vizsgalata. Az étlag- és pillanatnyi se-
besség fogalma. A gyorsulés.

— A szabadon esd test mozgasanak kisérleti vizs-
galata és jellemzése.

Kovetelmények
A tanulok:
— értsék €s tudjak alkalmazni a hely és mozgéasok vizsgélatanal a ,,viszonylagossidg” fogalmat;
— megfigyelésre és kisérletre alapozva ismerjék fel a véltozasokat, tudjak jellemezni az egyenletes és
a véltozo (haladé) mozgédsokat kvalitativ médon, legegyszeriibb esetekben mennyiségekkel is.
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— ismerjék és tudjak alkalmazni az egyenletes mozgds sebességének, valamint az atlag-, a pillanatnyi
sebességnek és a gyorsuldsnak a fogalmat.

— tudjanak felismeréseik, méréseik alapjdn grafikonokat késziteni és elemezni, tuddsukrdl széban, iras-
ban beszdmolni, tény- és gondolkodtatd kérdésekre felelni, egyszer( feladatokat megoldani.

— ismerjék fel a jelenségek szempontjabdl meghatarozd, illetve elhanyagolhatd hatdsokat, értsék az el-
hanyagolt hatasok és a megallapitasok érvényességi hatara kozotti kapcsolatot.

I1. A dinamika alapjai

Célok és feladatok

— A mozgésallapot-valtozassal jaré kolcsonhatdsok kisérleti vizsgdlata. A megfigyelés, a megallapita-
sok megfogalmazdsdnak biztosabb4 tétele.

— A mechanikai kolcsonhatdsok ismeretének mélyitése és mennyiségi jellemzése; az ok-okozati kap-
csolatok felismertetése, és viszonylagossdguk tudatositdsa (pl. hatds-ellenhatas elnevezésénél); az 6sz-
szehasonlitd, megkiilonboztets, felismerd, 1ényegkiemeld és itéletalkotd képesség erdsitése.

— A mozgés és mozgéséllapot kiilonbozdségének tudatositésa.

— Lehet&séget biztositani az egyszerd koznapi fogalmak (pl. tehetetlenség, tomeg, erd, gyorsulds, las-
sulds, surlédas, kozegellenallas, egyensuly) dinamikai értelmezésére.

— Megmutatni a kapcsolatot és a kiilonbozdséget a test, tulajdonsdg és mennyiség, pl. a rugd, az erGha-
tas és az erd kozott.

— Az erGhatds mozgés- és forgasallapot-valtoztatd képességének felismertetése és mennyiségi jellemzé-
se. Az egyensily fogalménak erdsitése az emelSknél.

— Megmutatni, hogy a nyugalom és az egyensily nem szinonim fogalmak, szemléltetni a kozottiik levs
kiilonbséget (a nyugalom a mozgés, inerciarendszer megvalasztasatol fliggs, sajatos esete, az egyen-
suly pedig olyan dinamikai allapot, ami akdr nyugalomban akér egyenletes mozgds kézben megvald-
sulhat).

— Fejleszteni a tanuldk jartassagat a mérSkisérletek elvégzésében, az Onallésiagat a kovetkeztetésben,
valamint az absztrakcids képességét.

Tartalom Fejlesztési feladatok
— A tehetetlenség torvénye és az inerciarendszer. | A sokféle tapasztalat kozos Iényegének kiemelt
A tomeg fogalma és mérése. megfogalmazdsa. A mar ismert fogalom tovabb-
mélyitésének tudatositdsa. Absztrakcid.
— A slirliség mennyiségi fogalma. A fogalomalkotds ismert gondolatsordnak folytata-

sa, mennyiségi fogalomma fejlesztése. Tanul6i mé-
rések (m és V) és feladatmegoldasok. Gyakorlas.

A fogalom egyszerdsitett bevezetése. Logikus gon-
— Az er§ fogalma. dolkodds gyakoroltatdsa, erdsitése.
Megkiilonboztetés, rendszerezés, elnevezés.

— A legismertebb er&fajtak felismerése és megne- | A meglevs ismeretek alkalmazasa.

vezése. A suly fogalma. A mérés gyakoroltatdsa. A kolcsonhatds felismerése
— Az erébmérés. és abbdl kovetkeztetés a két jellemzs erére. Rend-

szerben gondolkodas.
A képzelSer§ (fantazia) és a logikus gondolkodas
— Er6-ellenerd. A két egymadst kiegyenlit6 er6ha- | erdsitése.
tas. Az egyensuly. Kisérletek elemzése, logikus gondolkodds.
— A strlédasi és a kozegellendllasi erd. A koznapi tapasztalatok és a tanuléi kisérletek ko-

— A forgatényomaték. A forgdsi egyensily fogal- |z0s elemzése. A fogalmak egyszerdsitett bevezetése.
ma.

Kovetelmények

A tanuldk:
— ismerjék fel a mozgasallapot-valtozassal jar6 kdlcsonhatdsokat, azokban az ok-okozati kapcsolatokat.

— értsék a tehetetlenség fogalmat, kapcsolatat a tomeggel és a stirtiséggel.
— tudjanak kiilonbséget tenni a mozgds €s a mozgasallapot kozott.
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— értsék az erShatds és az azt jellemzd erd fogalmat, ismerjék fel a kapcsolatot a koznapi események és

az er6hatasok kozott.

— egyszer( esetekben ismerjék fel az er6hatds mozgés- és forgdséllapot-véltoztaté képességét, tudjdk azt

mennyiségileg jellemezni.

— tudjanak kiilonbséget tenni a nyugalom és az egyensuly kozott.

III. A

Célok és feladatok

nyomas

— Az eddig megismert eréfogalom sajitos szempont szerinti b&vitése, kiegészité fogalmak és elnevezé-
sek bevezetése, haszndlata (nyomoers, nyomott feliilet, felhajtéerd).

— A kolcsonhatdsok, az ok és okozati kapcsolatok vizsgdlata a nyomds fogalmdnak megalkotdsdban.
Tapasztalatok és kisérletek elemzése. A megfigyeld és elemzd képesség fejlesztése.

— A folyadékok és gdzok nyomadsaval kapcsolatos jelenségek vizsgdlata és azok értelmezése, magyara-
zata golyomodellel. Modellmddszer alkalmaz4sa.

sz 2z

sz 2z

— Arkhimédész torvényének kisérletekkel torténd megalapozésa és logikai dton torténd felismertetése,

2z

megfogalmazasa. A felhajté erd nagysdganak kiilonféle médon térténd kiszdmitdsa. Annak tudatosita-
sa, hogy ugyanazzal a jelenséggel kapcsolatos felismerést kiilonféle dton is elérhetjiik.

— A kolcsonhatés felismerése, a rendszerben torténd gondolkodas erdsitése.

— A testet ér6 erShatdsok egyiittes kovetkezményérdl tanultak alkalmazasa. Annak felismertetése, hogy
a testek Uszdsa, lebegése, elmeriilése a folyadékokban és gdzokban miért van kapcsolatban a stiridsé-

gekkel.

— A megéllapitasok, torvények érvényességi hatardnak felismertetése a kozlekedSedények és hajszal-

csovek vizsgdlata alapjdn.

— Kapcsolatteremtés a biolégidban és foldrajzban tanultakkal, illetve a kdrnyezetvédelemmel.

Tartalom

Fejlesztési feladatok

— A nyomas fogalma és kiszamitésa.

— A folyadékok nyomdsanak kisérleti vizsgalata.
A hidrosztatikai nyomast meghatirozé paraméte-
rek. Pascal torvénye.

— A gézok nyomdsa: a légnyomds és a gdznyomds
zart térben. A nyomadskiilonbségen alapulé esz-
kozok.

— Kozleked6edények és hajszélcsovek.
— A felhajtéerd kisérleti vizsgalata. Arkhimédész

torvény kvalitativ megfogalmazasa
— Az Uszés, lebegés, elmeriilés feltételei.

Fogalomalkotas tudatos megvaldsitasa, a fela-
datmegoldds gyakorldsa,

Kisérletelemzés, 1ényegfelismerés és megfo-
galmazads, dltaldnositds. Az elméleti ismeretek gya-
korlati alkalmazdsdnak bemutatésa.

A kétféle nyomds okdnak megkiilonboztetése és az
egy rendszeren beliili hatdsuk gyakorlati alkalmaza-
sanak vizsgdlata. Logikus gondolkodés, rendszer-
ben gondolkodais fejlesztése.

A jelenség meglevd ismeretre alapozott ma-
gyardzata. Kornyezetvédelem.

Kisérletelemzés, 1ényegfelismerés és megfo-
galmazas. Logikus és rendszerben gondolkodas
erdsitése. Feladatok megoldasa.

A jelenség felismerésszintii tuddsanak tovabbvitele,
magyardzata tobb er6hatds egyiittes kovetkezménye
alapjan. Gyakorlati alkalmazas.

Kovetelmények
A tanuldk:

— ismerjék a nyomdas fogalmat, fiiggését a nyomberstdl és a nyomott feliilettSl, kiszamitasdnak modjat,
mértékegységét, és tudjak egyszerl esetekre alkalmazni, vele kapcsolatos feladatokat megoldani.

— tudjak Pascal torvényét, és értsék annak gyakorlati vonatkozésait.

— értsék a felhajtéerd 1étrejottének okait €s a nagysagat befolydsolo tényezdk szerepét.

— kisérletek alapjan ismerjék fel és fogalmazzdk meg Arkhimédész torvényét; az uszds, lebegés, elme-
riilés feltételeit, és legyenek képesek mindezeket egyszert feladatok megolddsanal alkalmazni.

— tudjak, hogy a levegd is anyag, van tomege és van silya, ami oka a 1égnyomdsnak.

— legyenek képesek értelmezni a gdzok nyomdsat zart térben a gazrészecskék mozgésa, iitkdzése alap-

jan.
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— ismerjék fel a legfontosabb nyomadskiilonbségen alapuld eszkozok miikodési elvét, mechanizmusét és

gyakorlati alkalmazasat.

— l4ssék be a kiilonbséget a kozlekedSedények szokdsos és a hajszdlcsdves valtozata kozott, ismerjék

ezek kornyezetvédelmi vonatkoz4sait.

IV. Energia, munka, ho

Célok és feladatok

— Megmutatni, hogy sziikség van egy a valtoztatd képességet jellemzd mennyiségre is. Alkalmazni ké-

” 2

pes tuddssd formalni az energia €s az energiavaltozas egyszerGsitett fogalmat, megmutatni szerepét az
allapot és allapotvaltozdsok mennyiségi jellemzésében.

— Az energiavéltozassal jar6 folyamatok kisérleti vizsgalata és ko6zos elemzése. Tudatositani, hogy az
energiavaltozdsnak két alapvetd formdja van: a munka és a hd.

— A munka mint energiavaltozas értelmezése és kiszamitasa a legegyszer(ibb esetben.

— Az energia €s az energiavaltozds fogalmanak kiterjesztése a hGjelenségekre is, a belsé energia fogal-

manak bevezetése.

— Egyszerd példdkon megmutatni, felismertetni az energia megmaraddsat, kiemelni a ,,megmarad6”
mennyiségek jelentGségét és kapcsolatat a zart rendszerrel, valamint az azokban létrejott kolcsonha-

tdsokkal (pl. az egyszert gépeknél).

— Felhivni a figyelmet az energiatakarékossdg kornyezetvédelmi szerepére, ezen keresztiil kiemelni

a kornyezetvédelem fontossdgat és lehetdségeit.

— Bevezetni a teljesitmény és a hatasfok fogalmat, megmutatni kiszdmitasi modjat egyszerd feladatok-
ban. Tudatositani szerepiiket az energiatakarékossagban.

— Megvizsgélni a hdjelenségeket és szerepiiket a természetben, a technikdban. Felhivni a figyelmet né-
hany hétani folyamat kdrnyezetkarositd hatdsdra (pl. égéstermék, savas esd). A tudatos és cselekvs
kornyezetvédelem iranti igény, az egyéni, valamint a kdzos felelGsség erdsitése.

— Az egyes természeti jelenségeknél lejatsz6d6 hétani folyamatok elemzése (pl. a szél keletkezése,
hétaguléds szerepe a talaj kialakuldsdban, a viz rendellenes viselkedése, halmazallapot-valtozdsok).
Kapcsolat a bioldgidban, a foldrajzban és a kémidban tanultakkal.

Tartalom

Fejlesztési feladatok

— Az energia fogalma.

— A munka és kiszamitasa.

— Az egyszerl gépek és az energia-megmaradas.

2 2

— A testek belsS energidja. A hé és a fajhd fogal-
ma.

— Az égés.

— A héterjedés.

— A hétagulas.

— Halmazallapot-véltozdsok.

— Teljesitmény, hatdsfok és kiszamitasuk.

Tapasztalat k6z0s Iényegének felismerése.

A mennyiségek irant kialakitott igényre épitve az
energia fogalom bevezetése. Absztrakcio.

Az ismert fogalomalkotési gondolatmenet al-
kalmazdsa. Deduktiv gondolattal az energia és az
energiavaltozasok mértékegységének meg-
allapitasa. Feladatok megoldasa.

Meglev§ ismeret alkalmazésa Uj jelenségekre, és
ezekbdl kovetkeztetés. Az elmélet és a gyakorlat
kapcsolatdnak bemutatasa, tudatositdsa
Részecskeszemlélet alkalmazasa, a fantazia ergsité-
se. A fogalmak kvalitativ megfogalmazésa és al-
kalmazasa.

Kozismert jelenség értelmezése. Kapcsolodas

a kémidban tanultakhoz. Kérnyezetvédelem.
Kisérleti tapasztalatok elemzése és értelmezése.

A jelenségek felismerése a természetben és a gya-
korlatban. Logikus gondolkodais.

Kisérletek k6zos elemzése. Az alkot6 képzelGerd
fejlesztése. A viz rendellenességének és kovetkez-
ményeinek felismerése a természetben.

Ismert jelenségek energetikai vizsgélata. A jelensé-
gek és fogalmak rendszerbe foglaldsa. Osszehason-
litdsuk mas, mar ismert h&jelenségekkel.
Megmutatni, hogy a folyamatoknak is vannak tu-
lajdonsagai, amelyeket mennyiségekkel lehet jelle-
mezni. Feladatmegoldas.
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Kovetelmények

A tanul6k:

— tudjdk a testek &llapotat és dllapotvaltozasat energidval, illetve energiavéltozdssal, tehdt ez utébbit
munkéval és hével jellemezni.

— ismerjék az energia, munka, hd, teljesitmény és hatisfok fogalmat, jelét, kiszamitasi mddjat €s mér-
tékegységét.

— értsék az energia-megmaradds torvényének alkalmazdsat az egyszerli gépek egyensilydnak meghata-
rozdsa esetében.

— tudjék értelmezni és alkalmazni a belsd energia fogalméat, emlékezzenek arra, hogy az energiavalto-
zésnak két alapvetd mddja van: a munkavégzés és a termikus kolcsonhatés.

— Legyen gyakorlatuk az energia-megmaradds torvényének alkalmazdsdban mind az egyszeri mechani-
kai és hétani jelenségek vizsgalatdndl, mind az ilyen témdju feladatok megolddsanal.

— Ismerjék a természetben lejatszodd fontosabb hétani folyamatokat, és tudatosan alkalmazzak az ezek-
kel kapcsolatban megvaldsithat6 kdrnyezetvédelmi lehetdségeket.

— emlékezzenek Joule és Watt munkdssagéara.

A tanév végi kovetelmények: megegyeznek az egyes fejezetekhez tartozé kovetelményekkel.
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8. TANEV
ELEKTROMOSAGTAN, FENYTAN

Célok és feladatok

— Az absztrakcids képesség fejlesztése azaltal, hogy megmutatjuk, hogyan lehet érzékszerveinkkel koz-
vetleniil nem érzékelhets jelenségekre — a lathatd, tapasztalhaté koriilmények alapjan — magyarazatot
adni, és szabalyszertséget megéllapitani.

— Annak tudatositdsa, hogy az elektromos mez$ anyag, hiszen kolcsonhatdsra képes. A fantdzia, az
absztrakcids képesség és a helyes fizikai szemléletmdd erdsitése.

— Tanuléi jartassag kialakitdsa egyszerti és nem veszélyes elektromos kisérletek, mérések elvégzésében,
a mérémdiszerek hasznalatdban. A tuddson alapul6 biztonsédg és veszélyérzet kialakitdsa.

— Erdsiteni a mennyiségi fogalmak sziikségességét azaltal, hogy megmutatjuk haszndlhatésdgukat fon-
tos jelenségek jellemzésénél. Egyszerid feladatok megolddsa.

— Az elektromos és fénytani ismeretek gyakorlati jelent6ségének és felhasznalhatdsdganak bemutatésa.
A kozismert elektromos berendezések miikddési elvének megértése.

— A balesetvédelmi szabdlyok megismertetése, fontossdguk elfogadtatdsa. Annak felismertetése, hogy
a jo kovetkezménnyel jard jelenségek tudatlan, felelStlen, figyelmetlen alkalmazédsa veszélyekkel is
jarhat.

— Tudatos{tdsa annak, hogy az elektromos berendezések dltaldban nem szennyezik ugyan a kornyezetet,
de az elektromos dram el&éllitdsa legtobbszor kdros hatdsokkal jar. Ezért az elektromos drammal is
takarékoskodni kell.

IdGkeret: 55,5 tanéra/év (1,5 tandra/hét)

Fejezetek

Az uj tananyag fel-
dolgozasanak ora-

A gyakorlas, Kkisérle-
tezés, feladatmeg-

Az Osszefoglalas,
ellenorzés oraszama

szama oldas oraszama

L. Elektromos alapjelenségek.
( s o 7 3 3
Aramerd@sség, fesziiltség
II. Az elektromos ellenéll4s.

] . 5 4 3
Az egyendram hatdsai
III. Az elektromdgneses induk- 7 3 3

ci6. A valtakoz6 aram
IV. Fénytan 7 3 3

Ev végi osszefoglalds,
tartalék ora

Az Gsszes Ora 55,5 ebbdl:

4

26 (47,3%) 13 (23,6%) 16 (29,1%)

I. Elektromos alapjelenségek. Aramerdsség, fesziiltség

Célok és feladatok

— Szemléletes kép kialakitdsa a tanuldokban az atomok szerkezetérGl, az elektromos tulajdonsdgi ré-
szecskék 1étezésérdl, az elektromos vonzds és taszitds igazi okardl, az elektromos mezé§ 1étezésérdl.
Kapcsolatteremtés a kémidban tanultakkal.

— Ertelmezni a testek elektromos 4llapotit, létrehozdsénak lehetGségeit.

— Megkiilonboztetni az elektromos tulajdonsagu részecskék rendezetlen (,,hdmozgdsat”) és az elektro-
mos mezG§ 4ltal 1étrehozott rendezett mozgasat. Erdsiteni ezzel a kodlcsonhatds fogalmat, a logikus

— Az anyagok tulajdonsiagainak és a folyamatok jellemzd&inek mennyiségi meghatirozasaval (pl. az
elektromos allapot és elektromos toltés, az elektromos dram, a fesziiltség) egyszer(ibbé, pontosabba és
haszndlhatébb4 tenni gondolataink kozlését.
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Jartassag kialakitdsa: elektromos kapcsoldsok megvaldsitdsdban, kisérletek mérések elvégzésében,
egyszer( feladatok megolddsdban, grafikonok elkészitésében és elemzésében, a fiiggd és fliggetlen
valtozok, okok és okozatok, kdlcsonhatd partnerek felismerésében.

A fizikatorténeti vonatkozdsok megismertetésével (Galvani, Volta, Ampére munkdssaga) a kisérlete-
z¢€s, a kutatds fontossaganak hangsulyozésa.

Tartalom Fejlesztési feladatok
— Az anyag részecskéinek szerkezete. Logikus gondolkodas, absztrakcid.
— A testek elektromos dllapota. Az elektromos tol- |Kisérletek elemzése, a részecskeszemlélet erdsitése.
tés. Fogalomalkotds. Egyszer( feladatok.
— Az elektromos dram. Aramkorsk kapesoldsa, mérémiiszerek hasznalata.
— Az elektromos dramkorok. Az dramerdsség mé- | Gyakorlat és elmélet kapcsolatdnak bemutatasa.
rése. Logikus gondolkod4s erdsitése.
— Fogyasztdk soros és parhuzamos kapcsoldsa. Az elektromos mez6 jellemzése. Absztrakcio.
— Az elektromos fesziiltség. Deduktiv mddszer alkalmazdsa annak megnevezése
— Az elektromos munka és teljesitmény kiszamitdsa. | nélkiil. Feladatok megoldésa.

Kovetelmények
A tanuldk:

ismerjék az atomok szerkezetét, teremtsenek kapcsolatot a kémidban tanultakkal, tudjak értelmezni
a testek elektromos dllapotat elektrontdbblettel vagy elektronhidnnyal.

tudjék, hogy az elektromos allapotd testek koriil — hatdsai alapjan felismerhet§ — elektromos mezé
van.

értsék és tudjak értelmezni, elmondani az egyszer( elektrosztatikai kisérleteket.

emlékezzenek arra, hogy az elektromos t6ltés a testek elektromos dllapotdnak mennyiségi jellemzdje.
tudjék, hogy az elektromos dram az elektromos tulajdonsagu részecskék dramlésa, amit az elektromos
mez3 hoz létre, és emlékezzenek jelére, mértékegységére. Ertsék az dramerdsség fogalmat, kiszamita-
si modjat.

tudjanak kiilonbséget tenni az elektromos vezetd és szigetel6 anyagok kozott. Ismerjék fel a kdrnye-
zetiikben leggyakrabban eléfordulé anyagokrél, hogy vezetSk vagy szigetelSk.

tudjanak egyszerd kapcsolasi rajzokat késziteni, meglevék alapjan dramkoroket 1étrehozni (6sszekap-
csolni) és abban dramerGsséget mérni.

kisérletek alapjan ismerjék fel, hogy az elektromos mez8 munkavégzésre képes, tudjak értelmezni az
elektromos fesziiltség fogalmat, mint az elektromos mez&t — két pontja kozotti munkavégzés szem-
pontjabol — jellemzd mennyiséget.

rendelkezzenek jartassdggal az elektromos fesziiltség mérésében.

tudjanak egyszeri feladatokat megoldani az dramerdsség, a fesziiltség és az elektromos munka, vala-
mint a teljesitmény kiszamitdsdnak témakorében.

ismerjék az elektromossdggal kapcsolatos baleset-megel&zési szabalyokat, és azokat tudatosa alkal-
mazzak.

ismerjék a villdm keletkezésének okait, veszélyes voltit, a villimhdarité mikodési elvének 1ényegét és
a villimmal kapcsolatos balesetvédelmi szabalyokat.

I1. Az elektromos ellenallas. Az egyenaram hatasai

Célok és feladatok

Megértetni a tanuldkkal, hogy a fémes vezetSk helyhez kotott részecskéi akadalyozzdk a szabad elekt-
ronok draml4sat.

Felismertetni azt, hogy egy széval vagy kifejezéssel (elektromos ellendlléds) tobb fogalmat is megne-
vezhetiink.

Erésiteni a logikus gondolkodast, a jartassagot a kapcsolatok felismerésében, a kisérletezésben, a mé-
résekben, a fogalomalkotdsban, Ohm torvényének felismerésével, kisérleten alapulé vizsgalataval.

Az elmélet és a gyakorlat kapcsolatdnak tudatositdsa Ohm munkdssadgdnak bemutatdséaval.

A kombinativ készség és 6nallé gondolkodds fejlesztése a fogyasztok kapcsoldsdnak megvaldsitisa és

vizsgélata altal.
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— Tudatositani, hogy a véltozdsok a gyakorlatban legtobbszor kolcsonhatdsok lancolatanak eredménye-
ként jonnek 1étre (pl. az elektromos dram héhat4dsdnal).

— A Kkisérletezd, megfigyelS, kapcsolatfelismerd, rendszerben gondolkodd képesség fejlesztése az
egyendram hatdsainak felismerése, vizsgélata, értelmezése és elemzése 4ltal.

— Az egyendram hatdsain alapuld kozismert eszkdzok miikodésének fizikai értelmezése. A balesetvé-
delem és a megel6zési szabalyok értelmi alapon torténd elfogadtatésa.

— A kornyezetvédelem és az energiatakarékossdg kapcsolatdnak megértetése.

Tartalom Fejlesztési feladatok

— Az elektromos ellendllds. Ohm torvénye. Kisérletek elemzése. fogalomalkotds, absztrakcio.
Fizikatorténeti ismeretek és elhelyezésiik a torté-
nelmi korokba.

— Vezetdk elektromos ellenéllésa. Logikus gondolkodds. Az anyag tulajdonsdgainak
felismerése.
— Tobb fogyaszt6 az aramkorben, soros és parhu- | Tapasztalatok rendszerezése, elemzése, alta-
zamos kapcsolds. lénositasa.
— Az egyendram hatésai. Gyakorlat és elmélet 6sszekapcsoldsa, egyszer( je-

lenségek fizikai magyardzata.

Kovetelmények

A tanulok:
— arészecskeszerkezet alapjan tudjak értelmezni a vezetdk ellenallasat.
— értsék €s jol alkalmazzak az elektromos ellendllds kifejezést mindharom valtozataban.
— tudjanak kiilonbséget tenni a jelenségek és azok matematikai leirdsa kozott.

7 2

— ismerjék az elektromos ellendllds fogalmat, mennyiségi jellemzGjét, annak jelét, kiszdmitdsi modjat és

mértékegységét.
— legyenek jartasak az Ohm torvény alkalmazasdban €s a vele kapcsolatos egyszerd feladatok megolda-
sdban

— tudjak értelmezni, hogy a fogyaszté milyen adataitdl miért fiigg az ellenélldsa.

— tudjanak 1étrehozni kiilonféle aramkoroket, dbrazolni ezeket kapcsolasi jelek alkalmazasaval, a soros
és parhuzamos kapcsoldsok esetében ismerjék fel a fesziiltségek, aramerdsségek, ellenallasok kap-
csolatait.

— legyenek jartasak az dramerdsség és fesziiltség mérésében kiilonbdzd dramkorok esetén, tudjdk a mért
adatokat feljegyezni és felhasznalni grafikonok készitésénél, illetve ezekkel feladatokat megoldani.

— ismerjék fel az altaluk ismert fogyasztoknal az egyendram kiilonféle hatdsait, nevezzék meg azok
hasznét, esetleges veszélyeit.

— tudjdk, hogy nemcsak a gazdasdgossdg miatt, hanem a kornyezet védelme érdekében is takarékoskod-
ni kell az elektromos drammal. Legyenek tudatdban annak, hogy a kimeriilt galvdnelemek anyaga ve-

e

sz€lye hulladék, tehat nem szabad a haztartasi szemétbe dobni, kiilon gydjtGhelyre kell eljuttatni.

I11. Az elektromagneses indukcio. A valtakozé aram

Célok és feladatok
— Az anyag fogalménak bévitése az elektromos és magneses mez§ kolcsonhatdsanak bemutatisaval és
vizsgalatdval.

— Az energia-megmaradds értelmezésének bdvitése az elektromdgneses indukcid vizsgalata dltal.

— Megmutatni az egyendram és a véltakozé dram kozotti kiilonbséget és hasonldsdgot a tulajdonségaik,
az elGallitasuk és hatdsaik vizsgélata altal.

— Az elmélet és a gyakorlat kapcsolatanak bemutatdsa Faraday, valamint Blathy, Déri, Zipernowsky
munkdéssiga alapjan.

— Tudatositani a fizikai felfedezések jelentdségét az egyén, a tdrsadalom és a gazdasiag szempontjabol.

— Az elektromos dramforrdsok Osszehasonlité vizsgdlata a kornyezetvédelem, a teljesitmény és a gazda-

sdgossag szempontjabol.
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Tartalom

Fejlesztési feladatok

— Az elektromagneses indukcid.

A

— A valtakozo aram elGallitasa.
— A valtakoz6 dram hatésai.

— A transzformator €s az elektromos tavvezeték-
rendszer.

— A véltakoz6 dram magneses hatdsanak gyakorlati
alkalmazasa.

Kisérletek kozos elemzése, megallapitdsok megfo-
galmazasa. Fogalombdvités. Absztrakcid.
Kisérletre épitve az elmélet gyakorlati alkalmazésa.
A gondolkodé képesség fejlesztése.

Kovetkeztetés, jelenség értelmezés, rendszerezés.
BALESETVEDELEM!

Elmélet gyakorlati alkalmazasa, rendszerben gon-
dolkodads erdsitése.

Otletek megértése és értelmezése. Az elmélet és

a gyakorlat kapcsolatdnak felismertetése.

Kovetelmények
A tanuldk:

— ismerjék fel a kiilonféle médon megvaldsuléd elektromdgneses indukcid jelenségét, fogalmazzak meg
a kozos 1ényeget és nevezzék meg a folyamat résztvevdit.
— tudjék, hogy a valtoz6 magneses mezd elektromos mez6t indukdl, ami — ha megvannak a sziikséges

feltételek, akkor — elektromos aramot hoz 1étre.

— tudjék kvalitativ médon jellemezni az indukalt fesziiltséget és dramot.
— nevezzék meg a valtakoz6 dram hatdsait, és tudjanak kiilonbséget tenni az egyen- és a valtakoz6 dram

kozott.

szerepét a tdvvezeték-rendszerben.

soroljak fel az elektromagneses indukcio legismertebb, leggyakrabban hasznalt alkalmazasait.
ismerjék a transzformator felépitését, mikodésének kapcsolatdt az elektromdgneses indukcidval és

tudjék a transzformdtor menetszdmai és a fesziiltségek kozotti kapcesolatot, értsék itt is az energia-

megmaradas torvényét. Tudjanak egyszert feladatokat megoldani a transzformatorral kapcsolatban.

ezen a teriileten.

ismerjék az elektromos dram szerepét a kdrnyezetvédelemben, és tudjdk milyen lehetségeik vannak

— tudjdk €s tudatosan alkalmazzék a balesetvédelem szabalyait.
— ismerjék a Faraday és a magyar fizikusok, mérnokok (Jedlik Anyos, Kandé Kalman, Déri Miksa,
Blathy Ott6, Zipernowsky Karoly, Brédy Imre) munkéssagat.

IV. Fénytan

Célok és feladatok

— Annak tudatositdsa, hogy a fény kolcsonhatdsra képes, tehat anyag.

— Alkalmazni kész kvalitativ tudas biztositasa a

fény terjedési tulajdonsdgairdl, a kiilonféle kozeggel

val6 kolcsonhatdsair6l, néhany kozismert optikai eszk6z miikodésérdl.
— A latas fizikdjanak értelmezése és a testek, anyagok szinének magyarazata. Felhivni a figyelmet a szem

védelmére.

Tartalom

Fejlesztési feladatok

— A fény tulajdonségai.

— A fény visszaverddése siktiikorrdl.
— A fény visszaverddése gombtiikorrdl.
— A fénytorés.

— Fénytani lencsék.
— Optikai eszkdzok.

— A szinek.

Megmutatni, hogy a fény természetét egyszerien
értelmezni csak kétféle tulajdonsag feltételezésével
lehet. Modellalkotds. Absztrakcid.

Kisérletek elemzése, a megéllapitasok altala-
nositasa, torvényszertiségek felismerése.

Sok eddigi ismeret alapjan megéallapitani, hogy az
anyagoknak rengeteg tulajdonsiga van, amit kisér-
letekkel vehetiink észre.

Az elméleti ismeretek gyakorlati alkalmazasanak
erGsitése. Modellalkotas (prizmakbdl dsszerakott
lencsék).

Kisérletek megfigyelése, elemzése. A fantzia és

a logikus gondolkodds erdsitése.
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Kovetelmények
A tanulok:

tudjak, hogy a fény anyag, ismerjék a kétféle tulajdonsag feltételezésének magyarazatat.
emlékezzenek a fény terjedési tulajdonsédgaira, a fényétereszts és at nem ereszt anyagokkal vald kol-
csonhatdsaira, az arnyék keletkezésének magyarazatara. Ertsék a Nap- és Holdfogyatkozas jelenségét.
egyszerd kisérletek alapjan tudjak értelmezni a fényvisszaverddés és fénytorés jelenségét és ezek
megvaldsuldsat egyszeri optikai eszkdzokben.

ismerjék és kvalitativ magyarazataikban tudjdk alkalmazni a siktiikér, dombord és homoru tiikor,
a gyujtopont (fékusz), a gyudjtétavolsag, a valddi és a latszélagos kép, a dombori és a homord lencse
és a prizma fogalmat.

értsék a legegyszeriibb optikai eszkdzok miikodését és szerepét.

A 8. tanévre vonatkozé kovetelmények megegyeznek az egyes fejezetek végén kozolt kovetelmé-

nyekkel.

Kimeneti kovetelmények a 8. tanév végén

A tanuldk:

érdeklddjenek és ne idegenkedjenek a fizikai jelenségek, valamint azok értelmezése irdnt.
rendelkezzenek olyan egyszeri, de haszndlhat6 fizikai szemlélettel és vildgképpel, amely elGsegiti
ismereteik koznapi alkalmazasat és megvédi ket a tudomdnytalan tévtanoktdl.

el tudjak helyezni a legfontosabb fizikai felfedezéseket a torténelmi korokba, ismerik ezek felfedezdit,
kozottiik a magyarokat, felismerik a fizikai eredmények hatdsat a tdrsadalomra és a gazdasigra.
rendelkeznek életkoruknak megfeleld, elemi szintdi megfigyeld, gondolkodd, megkiilonboztets, 6sz-
szehasonlitd, problémafelismerd és megoldd, ismeretszerzd, tanuldsi, kommunikacids stb. képességgel.
tudjék, hogy a kornyezet védelemre szorul, igy ezen a teriileten mindenkinek van felelGssége és fel-
adata.

felkésziiltek a tovdbbtanuldsra mind személyiségjegyeik, mind targyi tuddsuk alapjan.

A tanul6k tobbsége a fenti kovetelményeknek csak akkor tud eleget tenni, ha ismeretei a fizika kovet-

kez§ teriiletein legaldbb elemi szintd, ezért a tanul6k:

ismerjék fel kornyezetiikben a leggyakrabban el6fordulé anyagokat, azok alapvetd tulajdonsdgait és
ezek jellemzési lehetdségeit, a legismertebb kolcsonhatasokat, ok-okozati kapcsolatokat.

legyenek tisztdban azzal, hogy véltozas csak a kozvetlen kornyezet hatdsara johet létre, ez mindig
kolcsonos, egyenld mértékd és ellentétes értelmd.

tudjdk, hogy: az anyagnak két fajtdja van (részecske szerkezetd és mezs), ezeknek igen sok kozos tu-
lajdonsaga van (kolcsonhaté képesség, tehetetlenség, gravitdlé képesség stb.); az anyagoknak és
a testeknek az allapota kolcsonhatds kézben megvaltoztathatd, és ezek a tulajdonsdgok, valtozdsok
mennyiségileg is jellemezhetSk.

tudjanak egyszer, kozismert mennyiségeket megadni, alkalmazni, ezeket méréssel vagy szdmoldssal
meghatérozni.

értsék az anyag részecske szerkezetének magyarazo elvként torténd alkalmazdsat, pl. a halmazéllapot-
valtozasoknal, a héterjedésnél stb.

értsék a hely és mozgds vizsgalatdnal, lefrdsdndl a ,,viszonylagos” fogalmat.

ismerjék és tudjdk jellemezni (ut, idG, elmozdulds, sebesség, gyorsulds), valamint megkiilonboztetni
az egyenletes és valtozé mozgasokat.

tudjanak kiilonbséget tenni a mozgas és a mozgasallapot kozott, ismerjék a kiilonféle mozgasok di-
namikai feltételét, egyszer(i esetekben ismerjék fel a mechanikai kolcsonhatdsokat, a benniik meg-
nyilvanulé két hatdst, valamint azt a két partnert, amely ezeket a hatdsokat kifejti.

tudjék értelmezni a tomeg és az er6 fogalmat, ismerjék ezek jelét, mértékegységét, a kiilonféle erdfaj-
takat, és azt hogy az er6hatdsok mindegyike els6dlegesen mozgasallapot-valtozast hoz 1étre, emlékez-
zenek, hogy az egyensiily és a nyugalom nem azonos fogalmak.

tudjanak kiilonbséget tenni a tomeg és a sily, illetve a suly és a gravitdcids erd kozott.

ismerjék a nyomds fogalmat, jelét, mértékegységét és kiszamitasi modjat.

értsék a hidrosztatikai nyomads, a felhajté erd fogalmat, tudjak Arkhimédész torvényét, az dszds, lebe-
gés, elmeriilés dinamikai feltételét és a kozlekedd edények mikodésének elvét.

ismerjék a hajszdlcsovesség jelenségét, szerepét a természetben és a gyakorlati életben.
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— értsék az energidnak mint mennyiségnek a szerepét a testek dllapotdnak jellemzésében, ismerjék az
energiavaltozas két alapvet$ fajtajat, ezek szerepét a folyamatok leirdsdban. Tudjanak egyszerd fel-
adatokat megoldani az energidval kapcsolatban.

— tudjdk, hogy az energidra megmaraddsi torvény irhat6 fel, legyenek képesek ezt egyszert, kdzismert
esetekben felismerni.

— tudjék jellemezni az allapotvaltozassal jar6 folyamatokat azok gyorsasidga (teljesitmény) és gazdasa-
gossaga (hatasfok) szempontjabél.

— ismerjék a legegyszer(ibb hdjelenségeket (halmazéllapot-véaltozasok, h6tdgulas, héterjedés, égés).

— tudjanak kapcsolatot teremteni a kémidban tanultakkal (égés, atomszerkezet), emlékezzenek az atom
felépitésére és a felépits részecskékre.

— emlékezzenek arra, hogy a testek elektromos allapota hogyan értelmezhet6 elektrontdbblettel vagy hi-
annyal, az elektromos dllapotban levd testek koriil elektromos mez§ van.

— értsék az elektromos t6ltés, az elektromos dram, az elektromos fesziiltség és az elektromos ellendlls
fogalmat, ismerjék ezek mértékegységét.

— ismerjék a fogyasztok soros és parhuzamos kapcsoldsdnak lehetdségét és legfontosabb ko-
vetkezményét.

— emlékezzenek az elektromégneses indukcid jelenségére és legfontosabb gyakorlati felhasznélésaira,
a transzformdtor szerepére a tavvezeték-rendszerben, ezek gyakorlati jelent§ségére, a magyarok sze-
repére ezek kifejlesztésében.

— tudjdk, mi a kiilonbség az egyen- és a valtakoz6 dram kozott, ismerjék az elektromossdggal kapcsola-
tos legfontosabb baleset-megel6zési és baleset védelmi szabalyokat.

— ismerjék, hogy a fény is anyag, emlékezzenek a fény szerepére a foldi életben.

— értsék a fény kolcsonhatdsait a kiilonféle feliiletd és anyagu testekkel, az optikai eszkozok mikodését,
az arnyék- és a fogyatkozasi jelenségeket, a testek és anyagok szinének kiilonbozdségét.
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